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Anwendungsmoglichkeiten des drahtlosen Telephons,
insbesondere fiir Fahrzeuge

Das drahtlose Telephon, besonders geeignet fiir Verbindungen mit
Fahrzeugen, ist heute so weitgehend entwickelt, dass es in der Praxis
immer mehr zum FEinsatz kommt. Nachfolgend wird kurz auf die
wesentlichsten Punkte eingegangen, welche bei drahtlosen Telephonan-
lagen zu beriicksichtigen sind.

Der Telephonverkehr hat in den letzten 30 Jahren
in allen Kulturstaaten eine gewaltige Entwicklung
erfahren, denn das Telephon ist im 20. Jahrhundert
eines der wichtigsten Gerite fiir die Nachrichten-
ibermittlung geworden. Die Telephonverwaltungen
sind andauernd mit dem Ausbau der Telephonnetze
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Abb.1a und 1b — 250-Watt-Ultrakurzwelle ler mit Freq
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beschiaftigt. Die Draht-Freileitungsstringe zwischen
Stadten und grosseren Ortschaften werden durch
vieladrige Kabel ersetzt, die Zentralen weiter aus-
gebaut und automatisiert. Vielfach sind Drahtver-
bindungen jedoch praktisch nicht moglich oder nicht
wirtschaftlich. In solchen Fillen sind oft drahtlose
Telephonverbindungen die gegebene Losung, wobei
auch Verbindungen mit Fahrzeugen (Automobilen,
Bahnen, Schiffen, Flugzeugen) oder abgelegenen
Klubhiitten im Gebirge moglich sind.
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dulation fiir drahtlose Telephonie mit fahrbaren und ortsfesten Stationen

Ausfithrung fiir ortsfeste Aufstellung, vorgesehen fiir Fernsteuerung.

Frequenz: 1 evtl, 2 guarzgesteuerts, vorelngestellte Fixfrequenzen im Bereich von 30—42 MHz.

Abb. 1a Vorderansicht des Senders

Abb. 1 b Rickansicht des Senders
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Fiir drahtlose Telephonverbindungen auf kurze
Strecken kommen Ultrakurzwellengerite zur An-
wendung. Kurzwellenverbindungen, wie sie im Te-
lephon-Fernverkehr auf dem Kontinent oder in Uber-
see schon seit vielen Jahren im Gebrauch stehen,
kommen fiir einzelne Verbindungen auf kiirzeren
Strecken aus wirtschaftlichen und technischen Griin-
den nicht in Frage. Dank der Beherrschung der
Ultrakurzwellentechnik ist es uns moglich gewor-
den, Gerite zu bauen, die in thren Abmessungen so
klein sind, dass sie sich leicht in normalen Personen-
autos unterbringen lassen und deren Reichweiten
immerhin so gross sind, dass bei einem ganz be-
trachtlichen Aktionsradius ein Telephonverkehr mog-
lich wird. Gleichzeitig konnte auch die Bedienung
der Gerate derart vereinfacht werden, dass ihrer
Verwendung durch Laien nichts mehr im Wege
steht. Die Ultrakurzwellengerite fiir drahtlose Te-
lephonverbindungen sind so weit entwickelt, dass
sie fiir die verschiedensten Bediirfnisse eingesetzt
werden konnen. Grosses Interesse fiir derartige Te-
lephonanlagen haben Armee, Polizei, Feuerwehr,
Schiffahrtsunternehmungen, Hafenverwaltungen und
Bahnen. Es interessieren sich ferner auch Elektrizi-
tatswerke, Zollbehrden, Taxameter- und Bau-
unternehmungen und nicht zuletzt die Rundfunk-
gesellschaften fiir Reportagen an Orten, wo keine
Drahtverbindungen zur Verfiigung stehen.

Fiir diese drahtlosen Telephonverbindungen ist
im allgemeinen eine Konzession der PTT-Verwal-
tung erforderlich. Die zu verwendenden Frequenz-
bander sind nach internationalen V orschriften fest-
gelegt. So stehen gemiss den neuesten Beschliissen
der Atlantic-City-Konferenz 1947 fiir das euro-
paische Gebiet unter andern beispielsweise die Fre-
quenzbander 31,7-41 MHz und 156-174 MHz
zur Verfiigung. Je nach den Ausbreitungsverhilt-
nissen der Wellen, d.h. je nach dem vorhandenen
Gelidnde und den Bodenverhiltnissen kommt mit Vor-
teil die eine oder andere Frequenz zur Anwendung.
Die Frequenzbiander im Ultrakurzwellenbereich er-
lauben auch die Anwendung der Frequenzmodula-
tion, die gegeniiber der Amplitudenmodulation eine
geringere Empfindlichkeit gegeniiber Stérungen von
Autoziindanlagen, Diathermiegeriten und Indu-
strieanlagen aufweist !).

Beim Ausbau von Telephonverbindungen mit
Funkgeriten sind aber trotz der obenerwahnten
Vereinfachung und internationalen Vorschriften
gewisse Fragen grundlegender Art zu priifen. Vor-
erst i1st zu entscheiden, ob Gegensprechen wie
beim normalen Telephon iiber Draht notig ist, oder
ob das einfachere Wechselsprechen mit jeweiligem

') Siehe Brown Boveri Mitt”, 1946, Nr. 10, S. 307.
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Umschalten von ,,Senden — Empfangen* mit Hilfe
einer Sprechtaste geniigen kann. Beim Gegensprech-
verkehr benotigt man zwei Frequenzen, d. h. eine
Frequenz fiir die Gesprachsiibertragung in der
einen Richtung und eine zweite in der Gegenrich-
tung. Fiir das Wechselsprechen geniigt dagegen
fiir den Verkehr in beiden Richtungen nur eine
Frequenz, was von den PTT-Verwaltungen mit
Riicksicht auf einen sparsamen Frequenzhaushalt
erwiinscht ist. Ferner muss auch beim Einsatz von
drahtlosen Verbindungen die Frage gepriift wer-
den, ob ein Zusammenschalten mit dem Kabeltele-
phonnetz iiberhaupt nétig ist. Die Interessen sind
hier sehr verschieden. Fiir den Anschluss einer
drahtlosen Telephonverbindung an ein Kabelnetz
ist die Bewilligung der PTT einzuholen.

Beim Einsatz drahtloser Telephonverbindungen
ist, wie kurz vorher erwihnt, zu beachten, dass die
Reichweite des Ulirakurzwellenverkehrs sehr stark
von den ortlichen Verhiltnissen, d.h. von der je-
weiligen Gelindebeschaffenheit und den Maglich-
keiten zum Aufstellen der ortsfesten Anlage ab-
hangig ist. Ferner spielt die Wellenlidnge eine we-
sentliche Rolle. Durch die Steigerung der Leistung
des ortsfesten Senders kann der Aktionsradius wohl
vergrossert werden, doch nur in gewissen Grenzen,
da in Richtung vom Fahrzeug zur ortsfesten Sta-
tion die Verbindung ebenfalls ausreichend sein
muss. Bei Fahrzeugen kann die Leistung aber nicht
tiber einen gewissen Wert hinaus erhsht werden,
da sonst die im Fahrzeug vorhandene, als Strom-
quelle beniitzte Akkumulatorenbatterie iibermissig
dimensioniert werden miisste.

Eine grundlegende Frage ist auch, ob ein selek-
tiver Aufruf fiir die verschiedenen eingesetzten Tele-
phonstationen nétig ist. In vielen Fillen geniigt es,
von der ortsfesten Station aus lediglich durch Na-
mensaufruf mit einer der fahrbaren Stationen die
Verbindung aufzunehmen, Wenn nétig kénnen auch
durch ein gemeinsames Alarmzeichen alle oder nur
eine Gruppe der Stationen zum Empfang aufgerufen
werden. Jedes Gesprich wird somit von allen Sta-
tionen gleichzeitig empfangen. Nun gibt es aber
auch Fille, wo ein Mithoren eines bestimmten Ge-
spraches durch andere Stationen unerwiinscht ist.
Unter solchen Umstinden ist ein Selektivaufruf
unbedingt notig. Bei dem von Brown Boveri ent-
wickelten Selektivaufrufsystem ist eine weitgehende
Anpassung an die verschiedenen Bediirfnisse mog-
lich. So kénnen beispielsweise, falls notig, alle Sta-
tionen, die nicht mithéren sollen, bei Verwendung
des Selektiv-Rufzusatzes ausgeschaltet werden. Tech-
nisch ist auch ein direktes Wahlen des mit dem
Selektiv-Aufrufzusatz ausgeriisteten Funkgerites
iiber die normale Wahlerapparatur eines PTT-Te-
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lephonteilnehmers bzw. die jeweilige Telephonzen-
trale durchfithrbar. Der hierzu erforderliche Auf-
wand wird sich aber nur in Sonderfillen lohnen.
Ein selektiver Aufruf in umgekehrter Richtung
wird selten verlangt, es sei denn, dass wiederum
eine Wahl direkt in ein zentrales Telephonnetz oder
in eine automatische Hauszentrale gefordert wiirde.
Die Losung fiihrt hier aber schon zu recht kost-
spieligen Anlagen, Ein wesentlicher Unterschied
zwischen Telephonie iiber Draht und iiber eine
drahtlose UKW -Verbindung besteht darin, dass im
ersten Fall das Telephongesprach geheim bleibt,
wihrend beim Funkverkehr ein Abhorchen mit ent-
sprechenden Geriten von dritter Seite méglich
ist. Um ein Abhoren zu erschweren, konnen ein-
fache Sprachverschleierungsgerite fiir solche Funk-
verbindungen eingesetzt werden, immerhin kann
eine absolute Geheimhaltung bei einfachen Zusatz-
gerdten nicht gewahrleistet werden. Erwahnen moch-
ten wir noch die Aufstellung von Relaisstationen,
die dann erfolgt, wenn die Reichweite einer Ver-
bindung infolge der Geldndeverhaltnisse und allzu
grosser Distanzen nicht mehr geniigt. Eine Relais-
station leistet hier einen dhnlichen Dienst wie beim
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Drahttelephon ein Verstirkeramt. Nicht unerwihnt
mochten wir lassen, dass eine Telephonfunkanlage
oft ferngesteuert werden muss, z. B. bei abgelege-
nen Stationen.

Beim drahtlosen Telephon handelt es sich mei-
stens nicht um einfache, sondern oft um Kombina-
tionen verschiedener Anlagen. Empfehlenswert ist
aber, sich auf das Notigste zu beschranken und eine
Anlage nicht unnétig zu komplizieren, namentlich
wenn sie im Dienste von Laien steht. Vor allem
muss auf die grosste Betriebssicherheit nicht nur
beim Bau der Gerite, sondern auch bei der Dispo-
sition ganzer Netze geachtet werden.

Zu geringe Leistungen der Stationen fithren leicht
zu Schwierigkeiten, sobald ein grosserer Aktions-
radius in Frage kommt. Aus den Abb. 1-5 geht der
konstruktive Aufbau ortsfester und fahrbarer Sta-
tionen hervor.

Brown Boveri hat bekanntlich als erste Firma in
Europa fiir solche Gerite die Frequenzmodulation
verwendet, die sich, wie erwiahnt, durch ihre geringe
Empfindlichkeit gegeniiber Stérungen auszeichnet.
Bereits im Jahre 1941 wurde der Stadtpolizei Zii-
rich eine Anlage fiir drahtlose Telephonie geliefert,

Abb. 2

a = Empfinger

b = Sender (30 evil, 50 W)

c = Montagebrett mit
Schwingungsdémpfern

d -— Bedienungsgerit
e = Antenne
f = Mikrotelephon

Fahrbare, frequenzmodulierte Ultrakurzwellenstation fir drahtlose Telephonie

g = Lautsprecher

h = Steuerkabel

i = Verbindungskabel
k = Antennenkabel

Bei der Konstruktion und Fabrlkation dieser Seriengerite wurde besonders auf Unempfindlichkeit gegenlber Erschitterungen und grossen Tempe-
raturschwankungen, wie sie in Fahrzeugen auftreten, geachtet.
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Abb. 3 — Fahrbare UKW-Sende- und -Empfangsaniage

nach Abb. 2, im Kofferraum eines Personenautos eingebaut. Das zugehérige Bedienungsgerdt mit Lautsprecher kann begquem beim Fidhrersitz un-
tergebracht werden.
a = Sender b = Empfénger ¢ = Antenne

BROWN BOVERI 68341.1

Abb. 4 — Innenansicht des ortsfesten frequenzmodulierten Ultrakurzwellensenders

Dieser Sender Ist vorgesehen fir eine Ausgangsleistung von 50 W. Mit Ausnahme der Stromversorgungsanlage Ist er gleich gebaut wie der fahrbare
30- oder 50-W-Sender. Der Unterschied besteht praktisch nur darin, dass fir die Stromversorgung der ortsfesten Stationen ein Gleichrichter und
bel den fahrbaren Statlonen eln van der Autobatterie aus gespeister Umformer verwendet wird,
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die dem Verkehr zwischen dem Kommando und
den verschiedenen mobilen Patrouillen dient. Bei
vielen Vorfithrungen im In- und Auslande traten
die Vorziige unserer frequenzmodulierten UKW-
Gerite klar hervor, was zu verschiedenen Bestel-
lungen auch aus dem Ausland fiihrte. So entschloss
sich z. B. die Polizeibehérde von Paris zur Anschaf-
fung unserer Gerate.

Unsere Anlagen fiir drahtlose Telephonverbin-
dungen werden serienmassig hergestellt und sind
nach dem Baukastensystem entwickelt, was eine
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gute Anpassung an alle Betriebsfalle, die sich in
der Praxis ergeben, gestattet. Sowohl die Gerite
selbst als auch simtliche Zubehérteile sind dusserst
robust aufgebaut, was fiir mobile Anlagen von ent-
scheidender Bedeutung ist. Die Konstruktion ist
einfach, sauber und iibersichtlich, wodurch grosst-
mogliche Betriebssicherheit bei einem Minimum an
Wartung gewihrleistet bleibt. Eine Betriebskon-
trolle kann durchgefithrt werden, ohne dass die Ge-
rite aus dem Fahrzeug herausgenommen werden
miissen. Zwei Messbuchsen gestatten jederzeit das
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Abb, 5a und 5b — Frequenzmodulierter Ultrakurzwellenempfénger

mit Quarzsteuerung fir eine oder zwei Fixfrequenzen, Er kann fir fahrbare oder orisfeste Anlagen eingeselzt werden. Die hohe Empfindlichkeit wird
durch das Altern der Rihren praktisch nicht beeintrichtigt, da diese nur schwach belastet sind und somit geniigend Empfindlichkeitsreserve zur
Verfligung steht.
Der {bersichtliche, solide Bau, wie er fir fahrbare Gerate erforderlich ist, geht aus den Abb. 5a und 5b hervor.
Abb, 5a: Chassis-Unterseite mit gut zuganglicher, iibersichtlicher Verdrahtung.
Abb. 5b: Chassis-Oberteil mit normalen, leicht auswechselbaren Réhren,
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Abb. 6 — Kom doplatine der fr

zmodulierten Ultrakurzwellen-Telephonanlage der Kantonspolizei Zirich

Von hier aus wird die zirka 3 km entfernte 250-W-Sende- und Empfangsanlage ferngesteuert und der telephonische Verkehr mit den verschiedanen
fahrbaren und ortsfesten Stationen aufrechterhalten.
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Abb. 7 — Personenauto mit Funkausriistung fiir drahtlose Verbindung Abb. 8 Brown Boveri UKW-Geréte fiir Reportagen an der Winter-Olym-
mit einer ortsfesten Station plade 1948 in St, Moritz

wie sie z,B, fir einen Taxameterbetrleb in Frage kommt. Diese Gerdte wurden mit grossem Erfolg an verschiedenen Standorten,
wo keine Drahtverblndung méglich war, eingesetzt, Die Betriebssicher-
heit und dle gute Qualitat der telephonischen Ubertragung, wie sie fiir
Reportagezwecke erforderlich ist, hat allen Erwartungen entsprochen,
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Abb. 9 — Motorboot der Ziircher Seepolizei

mit eingebauter Funkanlage fdr drahtlose Telephonie, gut geeignet fir
eine betriebssichere telephonische Verstdndigung mit dem Polizelkom-
mando.
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Abb. 10 — Kabine eines Alarmwagens der Stadtpolizel Ziirich

mit eingebauter Sende-Empfangsstation fir drahtlosen Telephonverkehr-

mit dem Polizeikommando. Die Bedienung solcher Stationen Ist so ein-

fach, dass sie auch durch nicht besonders geschultes Personal erfolgen
kann,

Abb. 11

— Unsere UKW-Gerdte haben sich bereits In verschiedenen
Lindern bewdhrt

Wir sehen hier eine mobile Station, eingebaut in ein Taxi der Stadt
Istanbul (Tirkei). Im ganzen Stadtgebiet sowie am Bosporus sind einwand-
frele Verbindungen mit der ortsfesten Kommandoanlage méglich,

Anstecken eines Kontroll-Messinstrumentes, und
ein Instrumenten-Umschalter ermoglicht die Uber-
wachung der wichtigsten Spannungen und Strome.
Die verwendeten R6hren sind nur schwach belastet,
wodurch eine lingere Lebensdauer gesichert ist.
Zudem handelt es sich um normale, handelsiibliche
Réhrentypen, deren Beschaffung auf keinerlei
Schwierigkeiten stosst.

Die Bedienung der Gerite ist ausserordentlich
einfach, nicht zuletzt dank der Quarzsteuerung in
Sender und Empfinger, wodurch ein Suchen der
Gegenstation von vornherein dahinfillt. Beim Zwei-
wellengeridt kann augenblicklich umgeschaltet wer-
den, ohne dass irgend ein Nachstimmen erforderlich
wire. Der Selektivruf verwendet die gleiche Wahl-
scheibe wie das normale Telephon, wodurch wie-
derum die Einfachheit in der Bedienung gekenn-
zeichnet ist.

Unsere neuen Ultrakurzwellengerite sind das
Resultat praktischer Erfahrungen und erganzen
das heutige Telephon iiberall dort, wo telephonische
Verbindungen mit Fahrzeugen erforderlich sind.
(MS 835) H. Labhardt
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